





Pharmazie

Prozessanlage VME

Emulsionen, Crémes, Salben, Pasten, Lotionen, Suppositorien-

B Kurze Verarbeitungszeiten .

B Behdlter und Produkt sterilisierbar

B Keine Dichtungen im Produktbereich

B Echte Zerkleinerung von Pulvern dank eingebauter Zahn-
kolloidmihle

W 100 % luftfreies Endprodukt

B Austauschbarer Arbeitsbehdlter

Kosmetische Industrie

Emulsionen, Lotionen, Crémes, Gesichtsmilch, Make-up, Fluids
Eye-Liner, Lippenstiftmassen, Haarshampoos, Rasiercréme,
Zahnpasta.

Ermdglicht Herstellung von Arzneimitteln in Ubereinstimmung Nahrungsmittelindustrie

mit den Regeln des GMP (Good Manufacturing Practice) Salatsaucen, Ketchup, Gewiirzpasten, Mayonnaise, Kleinkinde

nahrung (Baby-Food), Schmelzkdse, Suppenkonserven.

Chemische Industrie

Verwendung und Einsatz der Prozess-
anlage VME

Dank einer sinnreichen Kombination der Arbeitswerkzeuge und
der Vielfalt der Hilfsaggregate sowie der Steuer- und Kontroll-
einrichtungen passt sich die FRYMA-Prozessanlage VME jedem
Produkt und jedem Arbeitsverfahren an; ihre Anwendung
beschrénkt sich deshalb nicht auf das Gebiet der Emulsionen,
Suspensionen, Homogenisate usw., sondern umfasst den
gesamten Herstellungsprozess eines Produktes vom Einfiillen der
einzelnen Bestandteile bis zum abfiillfertigen, entlisfteten End-
produkt.

Anwendungsgebiete der Prozessanlagen VME sind alle
fliissigen, halbfliissigen, viskosen oder pastésen Produkte.

Schuhcrémes, Autoshampoos, Dichtungsmassen (z. B. auf Basit
Silikonkautschuk), Lésen und Einférben von Textilbeschichtung
massen.

Wichtige Punkte beim Kauf einer
Prozessanlage:

W Welches sind die Produktionszeiten? (Richtwerte fir VME-
Prozessanlagen finden Sie in Tabelle 1).

M Besitzt die Anlage eine Zahnkolloidmihle mit echter Zerklei-
nerungswirkung? (Ein Mischfligel oder eine Mischturbine, die

ebenfalls als <Homogenisatoren» bezeichnet werden, sind nict
dasselbe!)

Abbildung 1

Die Prozessanlage VME wird als komplette, betriebsbereite Einheit 29
geliefert. Vom Kunden sind lediglich die Zufihrungen fir Strom, Was- 30
ser, eventuell Dampf anzuschliessen. 31
Bild 1 zeigt den Lieferumfang der Standardausfihrung. 32

Automatische Temperaturregelung (ab VME-50)
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*nicht bei allen Typen eingebaut (siehe Beschreibung VM 4.04)
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B Ist der Mahl- oder Homogenisierspalt verstellbar? (Wichtig
bei Emulsionen oder temperaturempfindlichen Produkten.)

M Besitzt die Anlage 3 unabhéngig angetriebene und mit ver-
schiedener Drehzahl arbeitende Zerkleinerungs-, Dispergier-
und Mischaggregate?

B Wirken die Zerkleinerungs-, Dispergier- und Mischaggregate
genigend intensiv, um eine Kaltemulgierung durchzufishren?
B Besteht die Méglichkeit, mit fahrbaren (austauschbaren)
Behdltern zu arbeiten?

B Sind die Motoren geniigend stark dimensioniert? (kW-Ver-
gleich)

W Besitzt die Anlage ein Dinnschicht-Entliftungssysteme (Oder
wird lediglich ein Vakuum oberhalb des Produktniveaus ange-
legt?),

B Wie gross ist das effektive Nutzvolumen?

B Wie gross ist das totale Volumen des Behdlters bei geschlos-
senem Behdlter? (Wichtig bei der Entliftung schédumender Pro-
dukte)

M Liegen die Wellendichtungen im Behdlterboden oder im
Behdlterdeckel? (Wellendichtungen im Behdlterboden sind in

—~sténdigem Kontakt mit dem Produkt und sind deshalb, beson-

ders bei abrasiven Stoffen, einem erhéhten Verschleiss unter-
worfen; ist die Dichtung nicht mehr 100% dicht, so gelangt die
eintretende Luft direkt ins Produkt, wo sie nur schwer wieder
entfernt werden kann; geschieht dasselbe bei einer im Behdlter-
deckel gelegenen Dichtung, so wird die in den Entliftungsraum
eingetretene Luft einfach von der Vakuumpumpe abgesaugt,
ohne ins Produkt eingemischt zu werden.)

Tabelle 1

M Liegen alle (6lhaltigen) Getriebemotoren ausserhalb des Pro-
duktbereichs? (Wichtig, um Gefahr der Kontamination des Pro-
duktes durch auslaufendes Ol zu verhindern.)

B Und fir den Preisvergleich sollten Sie die Tabelle auf der
letzten Seite-dieses Prospektes aufmerksam studieren! (Nicht
Uberall erhalten Sie Schauglas mit Licht und Scheibenwischer,
Vakuumregulierventil, komplette elektrische Schaltanlage,
Vakuumpumpe, Produkt-Entleerungshahn und viele andere
Dinge ohne Mehrpreis mitgeliefert))

Vorteile

Kurze Chargenzeiten = hohe Wirtschaftlichkeit

Darum sind die Herstellungszeiten auf der Prozessanlage VME
kirzer:

B Die Vakuumbeschickung erlaubt ein speditives Einsaugen
auch grosser Mengen von Pulvern und Flussigkeiten.

B Die Zahnkolloidmihle MZ ist nicht ein <Homogenisators, son-
dern eine echte Zerkleinerungsmaschine; dies wirkt sich aber
auch beim Dispergieren und Emulgieren in einer Verkiirzung
der Prozessdauer aus.

M Die intensive Zerkleinerungs- und Dispergierwirkung der
Zahnkolloidmihle MZ, unterstiitzt noch vom Dissolver, ermég-
licht die Kaltemulgierung; dies fihrt zu betrdachtlicher zeitli-
cher Verkirzung der Aufheiz- und Abkihlungsphase.

M Das Dinnschicht-Entliftungssystem verkiirzt die Entliftungs-
Zeit.

Standardzeiten fiir die Produktion einer Charge (in Minuten; inklusiv Beschicken, Heizen, Kihlen, Entleeren)

VME-6 bis VME-120 bis VME-1300 bis
VME-50 VME-700 VME-2400
Zahnpasta 40-70 60-90 '| 80~100
Make-up (Aufheizen bis 70°C mit Dampf) 20-40 30-50 40- 60
Haarshampoos 10-20 10-30 20- 40
Salat- und Gewiirzsaucen (Aufheizen bis 83°C mit Dampf) 30-60 30-80 40-100
~“Silikon-Kautschukdichtmasse 40-60 50-70 60- 90

Tabelle 2

Anhaltspunkte fisr die Auswahl des geeigneten Mahlsatzes sowie fiir die Bestimmung des optimalen Mahlspaltes

Produkt Mahlsatz Mahlspaltéffnung
Produkte mit hohem bis mittlerem Feststoffgehalt (z.B. Zahnpasta);
Crémes und Salben mit Gefahr des Auskristallisierens beim Abkiihlen normalverzahnt eng
(z.B. Stearat-Créme); Kunststoffdispersionen
Crémes und Salben, Ketchup, Salatsaucen, Dichtungsmassen normalverzahnt mittel
Fir hohe und héchste Feinheitsanspriiche
4 . gy kreuzverzahnt eng
(z.B. Pigmentsuspensionen fir Spinnfasermassen)
Haarshampoo grobverzahnt mittel
Empfindliche Emulsionen, Mayonnaise Mayonnaise-Mahlsatz mittel bis weit
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Beratung

FRYMA berdt Interessenten und Kunden bei der Formulierung
der Rezeptur und der Wahl des geeigneten Herstellungsverfah-
rens. Unsere Produktdokumentationen informieren tiber ein-
zelne Produkte und Herstellungsverfahren (z.B. Zahnpasta,
Ketchup, Suppositorienmassen).

Wir verfigen Uber ein gut augebautes Versuchslabor, das
Interessenten und Kunden zur Durchfihrung von Versuchen
kostenlos zur Verfiigung steht. In allen Industrieldndern sind wir
durch Firmen und technische Biros vertreten, die zum Teil selbst
Uber ein Versuchslabor verfigen.

Abbildung 2

Wenn Abstreifrihrwerk, Dissolver und Zahnkolloidmiihle in Bewegung
sind, herrscht im Behdlter eine rasche und intensive Zirkulation des Pro-
duktes. Das Produkt wird ununterbrochen gegen die Zahnkolloidmiihle
zu bewegt, von dieser zerkleinert und dispergiert. Von hier gelangt es
zwangsldufig zum Entliftungssystem, um von Lufteinschlissen befreit zu
werden. Nach dem Durchgang durch das Entliftungssystem fallt das
Produkt wieder in den Behélter zuriick.

Auf diese Weise entsteht eine intensive Zirkulation, von der der
gesamte Behdlterihalt erfasst wird. Die Anordnung der Mischwerkzeuge
im Behdlter |gsst keine «totens Zonen zu. Der Vorteil dieser Arbeitsweise
im Umlaufverfahren liegt auf der Hand:

- absolut homogenes Endprodukt

- sehr kurze Verarbeitungszeiten

- perfekte Entliftung

Auslauf

Tabelle 3

Beschicken — Dosieren

Folgende Mé&glichkeiten sind gegeben:

a) Beschicken bei gedffnetem Deckel

b) Vakuumbeschickung

(siehe Abb. 2, Pos. A) Gestattet auch grosse Pulvermengen
(oder Flussigkeiten) rasch und ohne Staubentwicklung direkt qy;
der Verpackung in den Behdlter einzusaugen.

Parfimzufithrung

Dieses Dosierventil (siehe Abb. 2, Pos. C) erlaubt das verlustlose
Einfillen von geringen Mengen (z.B. von Parfim, pharmazeutis:
chen oder chemischen Wirkstoffen, Farbpigmenten usw.).

Automatische Dosierung

Die erwdhnten Beschickungsméglichkeiten kénnen mit den ibli-
chen automatischen Dosierverfahren kombiniert werden
(Dosierwaagen, Volumenzdhler mit Voreinstellung, Dosierpum-
pen usw.).

Abstreifruhrwerk

Hélt das Produkt in sténdiger Mischbewegung. Die Abstreif-
lamellen (aus Nylon oder Teflon), deren Anpressdruck stufenlos
eingestellt werden kann, streifen das Produkt sténdig von Behél
terwand und Behélterboden ab. Dadurch wird eine &rtliche
Uberhitzung oder Unterkihlung an der Behdlterwand verhin-
dert und ein rascher und gleichméssiger Temperaturausgleich
des Produkts erreicht.

Der dlgeschmierte Getriebemotor des Abstreifrihrwerks befin-
det sich nicht oberhalb, sondern seitlich ausserhalb des
Behdlters. Damit ist eine Verunreinigung des Produkts durch
austretendes Getriebedl ausgeschlossen.

(siehe Abb. 2, Pos. D)

Dissolver

Zur raschen Benetzung, Mischung und Dispergierung trockener
oder flissiger Bestandteile, ebenso zum beschleunigten Auf-
I6sen von Substanzen in einer fliissigen oder pastésen Grund-
lage. Anstelle der Cowles-Scheibe kann ein Propellermischer -
installiert werden; beide lassen sich axial verstellen, so dass
unabhéngig von der Einfillhéhe der Charge immer die opti-
male Arbeitsstellung eingehalten wird. Der Dissolver und das
Abstreifrihrwerk-System arbeiten gegenlaufig und bewirken

eine kontinuierliche Umwalzung der gesamten Produktcharge.
(siehe Abb. 2, Pos. E)

Die Durchsatzleistung der Zahnkolloidmiihle betréigt (ungeféhre Angabe in Litern pro Minute)

flissig bis ca. halbflijssig viskos pastds hochviskos Gber
1000 mPas 1000-30 000 mPas 30 000 mPas
VME-20 17 6 2
VME-120 60 25 10
VME-400 120 45 25
VME-1300 500 180 100
VME-2400 800 300 150
ey
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Zahnkolloidmuhle

Die Zahnkolloidmuhle ist der Grund, warum Sie mit der Prozess-
anlage VME

W Wirkstoffe, Pigmente, Fillstoffe echt zerkleinern und disper-
gieren kdnnen,

M die Herstellungszeiten, mit denen Sie bisher gerechnet haben,
um 30 bis 70% senken kdnnen.

Die stark iiberdimensionierte Leistung der Zahnkolloid-
miihle ist der Hauptgrund fiir die ultrakurzen Herstel-
lungszeiten auf der Prozessanlage VME!

(siehe Abb. 2, Pos. F)

Aber auch bei hochviskosen Produkten wie Zahnpasta oder
Spachtelmasse ist die Leistung der Zahnkolloidmihle bei weitem
ausreichend, um die erforderliche Mahlfeinheit oder den
gewinschten Dispersionsgrad in kurzer Zeit zu erreichen (sieche
Tabelle 3).

Der Mahlspalt ist mittels eines Handrades stufenlos und wah-
rend des Betriebes verstellbar.

Die Zahnkolloidmihle MZ ist auch als separate Einheit erhdltlich
(mi~Zufihririchter oder als «in-line»-Typ). Verlangen Sie den

St. .alprospekt ZA 1005.

Normalverzahnter Mahlsatz (Standardmahlsatz fir universelle
Anwendung)

_ Kreuzverzahnter Mahlsatz fir erhdhte Zerkleinerungs- und Dispergier-
wirkung

Grobverzahnter Mahlsatz fir die Zerkleinerung von groben Feststoffen
in Suspensionen

Die ausgezeichnete Kornverteilung bei Salben, Pasten,
Dispersionen usw. wird ermdglicht durch die kombinierte
Wirkung von Abstreifer/Dissolver/Zahnkolloidmiihle.
Dadurch entsteht eine sehr intensive Strémung sowohl in
zirkul&@rer als auch in radialer und axialer Richtung.
Experimentell lasst sich zeigen, dass innert 20 Minuten
(bei den kleineren Anlagen) resp. innert 30 bis 40 Minu-
ten (bei den grosseren Anlagen) iiber 99 % des Produktes
mindestens einmal aktiv in den Zerkleinerungsprozess
einbezogen werden (bei einer Viskositdt von ca.

5000 mPas).

Abbildung 3

Diese Prozessanlage YME-700 produziert téglich 6 Chargen Zahn-
pasta, somit 5 bis 6 Tonnen pro 8-Stunden-Tag. Die tbersichtlich
angeordnete Kommandotafel mit den Schaltern und Leuchttasten ist
nicht nur ein Bedienungskomfort, sondern erleichtert dem Bedie-
nungspersonal die Arbeit und vermeidet Fehimanipulationen.

Vakuumentliiftungssystem

Mit der Entliftung, das heisst mit der Entfernung von Luft oder
anderen gasférmigen Einschliissen aus flissigen und pastdsen
Produkten, erreicht man:

B eine Erhéhung der chemischen Stabilitét resp. eine Vermei-
dung chemischer Veranderungen wie Oxydation, Ranzigwerden
von Fetten und Olen, durch Entfernung des Luftsauerstoffes

B eine Erhéhung der Dosiergenauigkeit in der Abfillmaschine
B eine Verminderung des Verpackungsvolumens infolge
Erhéhung des spezifischen Gewichtes

B eine Beschleunigung der Emulsionsbildung bei gewissen Emul-
sionstypen .

B ein schones, glattes und gleichmdssiges Aussehen.

Das Produkt gelangt in das Dinnschichtverteilersystem (Abb. 1
und 2), wo es zu einem dinnen Film verteilt wird. Unter Wir-
kung des im Behdalter herrschenden Vakuums expandieren die
im Film enthaltenen Luftbléschen und platzen auf. Das entliftete
Produkt féllt in den Behdlter zuriick und gelangt von neuem in
den Verarbeitungszyklus.
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Entleerung des Endproduktes Abbildung 4
Die Kommandotafel mit den Steuertasten und Signallampen fir die
Folgende Méglichkeiten sind gegeben: Mischwerkzeuge, Vakuumpumpe, Hydraulik usw. ist auf einem

schwenkbaren Arm angeordnet.
Kippen des Behdlters

Bei allen Prozessanlagen bis VME-700 standardmdssig vor-
gesehen.

Austragpumpe

FRYMA-Kreiskolbenpumpen PK férdern auch hochviskose Pro-
dukte. Die Pumpen sind mit wenigen Handgriffen zerlegbar und -
zur Inspektion, Reinigung und Sterilisation zugdnglich. Verlan-
gen Sie den Prospekt Kreiskolbenpumpe PK-1002.

Entleerung mit Druckluft

Fir Produkte mit mehr als ca. 20 000 mPas oder auch zum
beschleunigten Entleeren niedrigviskoser Produkte.

Reinigung und Sterilbetrieb
(Siehe Abbildung 7)

Bereits die Standardausfiihrung der Prozessanlage VME besitzt
alle Voraussetzungen fir eine rasche und wirksame Reinigung
und fur den Sterilbetrieb:

Keine toten Ecken und Vertiefungen,

in denen sich Produktnester bilden kdnnen.

Leichter Zugang und problemloser Ausbau

aller mit dem Produkt in BerUhrung stehenden Teile (Dichtun-
gen, O-Ringe, Antriebswellen usw.). Auch die Zahnkolloidmihle
ist leicht zugénglich.

Verwendung von Milchleitungsverschraubungen
nach DIN 11851/405 fir alle externen Verbindungen.

.. . . Abbildung §
Sterilisierung in strémendem Wasserdampf ; = =
FRYMA liefert Losungen nach Mass: hier eine Prozessanlage VME-120
ist ohne zusatzliche Ausriistung mdglich. (Sonderausfihrung).

Sterilisierung mit 2,5-bar-Dampf

Bei der Ausfihrung fiir den Sterilbetrieb ist die Anlage so
gerUstet, dass das Produkt und alle mit ihm in Berithrung
stehenden Maschinenteile mit Dampf von 2,5 bar Uberdruck
(=138°C) sterilisiert werden kénnen.

Auf Wunsch kénnen die notwendigen Druckabnahmeprifungen
gemdss SVDB, TUeV, ANCC, ASME u.a. durchgefiihrt werden.
Die Prozessanlage VME ist nach den Regeln des «Good
Manufacturing Practice» (GMP) konstruiert und erlaubt
deshalb die Herstellung von Arzneimitteln gemdiss diesen
GMP- Regeln.

Der Doppelmantel besitzt Anschlisse fir Wasser, Dampf oder
Thermodl. Fir hohe Heizleistungen kénnen Heizrohrschlangen
oder eine Kombination von Heizrohrschlangen (zum Heizen)
und Doppelmantel (zum Kihlen) geliefert werden. Zum direkten
Einblasen von Dampf in das Produkt steht ein Dampfinjekfor zur
Verfigung.
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Um das Personal vor Berihrung mit dem heissen Doppelmantel
2u schitzen, kann ein zusétzlicher Isoliermantel angebracht
werden.

Als Wérmeguelle kénnen elektrische Durchlauferhitzer oder
Dampferzeuger geliefert werden.

Zum beschleunigten Abkihlen von Crémes und Salben sind
Kihlkompressoren lieferbar.

Am drastischsten werden die Kihlzeiten reduziert, wenn das
heisse Endprodukt direkt im Frytherm abgekihlt wird:

Frytherm

ist ein Schabwdrmetauscher und kombiniert Wérmetausch mit
mechanischer Bewegung. Er ist besonders geeignet zum
raschen Kilhlen von Produkten, deren Viskositét wahrend des
Kihlprozesses stark ansteigt oder fir Produkte, die im Kontakt
mit der Kihlfléche erstarren (Crémes, Salben usw.). Verlangen
sie die Spezialprospekte Wérmetauschen SW-1002 und
Frytherm SW-1001.

T~mperatur: Messen, Regeln

Ein tief in das Produkt eintauchender Messfihler sowie ein elek-
tronischer Temperaturregler gestatten die Regelung beliebiger
Heiz- und Kihlprogramme, zum Beispiel:

Heizen und Kihlen mit Wasser im Doppelmantel

Heizen mit Dampf, Kihlen mit Wasser im Doppelmantel

Heizen mit Dampf in der Heizrohrschlange, Kihlen mit Kihlisole
im Doppelmantel.

Abbildung 6

Die Labortypen mit 6, 12 und 20 Litern Nutzinhalt besitzen die gleiche
Ausristung wie die grossen Produktionstypen. Sie eignen sich daher
nicht nur fir die Produktion von kleinen Mengen, sondern besonders
fur die Erprobung von Testrezepturen und zur Erarbeitung von Herstel-
lungsvorschriften fir die nachfolgende Verwendung auf den grossen
Produktionstypen (scale-up).

Abbildung 7

Sterile Herstellung von pharmazeutischen und kosmetischen Produkten
ist heute kein Schlagwort mehr, sondern eine kategorische Forderung
an die Industrie. FRYMA bemiiht sich unabléssig, die gesetzlichen Vor-
schriften und Richtlinien mit optimalem verfahrenstechnischem Aufwand
zu verwirklichen.

Mischbehalter fiir Flissigphase
Zufthrpumpe

Vorfilter

Sterilfilter

Schmelzbehdlter fir Fette
FRYMA-Prozessanlage
Vakuumpumpe

Pulverbehdlter mit Vibrator
Austragspumpe

10 Abfillmaschine

A Dampf
B Luft
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Bedienung und {lberwachung

Zur Ausriistung der Prozessanlage VME gehért eine komplette
elekirische Schaltanlage mit den dazugehérigen Hilfs- und
Steverfunktionen. Samtliche Aggregate (Abstreifrihrwerk-
System, Dissolver, Zahnkolloidmihle, Vakuumpumpe, Hydraulik-
einheit) werden einzeln und unabhéngig voneinander gesteuert.
Inwieweit der Produktionsprozess (von der Zufihrung der Kom-
ponenten bis zur Autragung) ganz oder teilweise automatisch
geregelt werden soll, muss im Einzelfall mit dem Kunden abge-
klért werden.

Wartung und Unterhalt

Die Prozessanlage VME benétigt keine tdgliche oder wochent-
liche Wartung. Es sind lediglich in regelmdssigen Abstdnden die
Funktionstichtigkeit der Verschleissteile zu Gberwachen (Gleit-
ringdichtungen, Abstreiflamellen, Zahnkolloid-Mahlsatz usw.).

Dichtungen

Sémtliche Antriebswellendichtungen befinden sich im Behélter-
deckel und stehen somit nicht in direktem Kontakt mit dem Pro-
dukt. Eine Verunreinigung durch Schmierfette und -dle ist aus-
geschlossen.




-

Technische Daten

Diese Tabelle gibt eine Ubersicht Uber die wichtigsten techni-
schen Daten. Alle mit B bezeichneten Elemente gehéren ohne

Mehrpreis zur Standardausriistung.

(O bedeutet: mégliche Ausfithrung, Gblicherweise gegen Mehr-
preis; ~ bedeutet nicht lieferbar).
Technische Anderungen vorbehalten

VME- 6 12 20 50 120 250 400 700 | 1300 | 1800 | 2400 :
Behadlter mit Deckel [ | [ ] [ ] [ | | [ ] [ | [ ] |
kippbar [ | [ ] [ ] | [ ] [ ] [ ] [ ] - = -
auswechselbar (*auch fahrbar) u [ ] [ ] o o* [T (774 o* g - = ,
Nutzvolumen 7 14 25 50 120 250 400 700 1300 | 1800 | 2400 i
Nutzvolumen bei sehr stark schdumenden
Produkten 6 12 20 40 100 200 300 500 | 1000 | 1500 | 2000 |
Minimales Nutzvolumen 4 4 8 20 50 105 105 325 580 950 | 1230 i
Totalvolumen (bei geschlossenem Behdlter) 13 21 37 60 200 425 480 | 1000 | 1720 | 2275 | 2920 |
Doppelmantel [ | | [ ] [ | | ] [ | [ | [ | [
Schauglas mit Beleuchtung und Scheibenwischer [ ] [ ] | | ] | ] [ ] [ ] u [ ]
Zufihrstutzen mit Trichter und Ventil - - - - | ] | [ | [ | [ | u
Entleerungshahn ] ] [ ] [ | [ ] [ ] ]
Abstreifrihrwerk [ ] | | | [ | [ ] | | [ ] [ | [ ] ]
kw| 0,2 0,12 0,8 0,25 | 0,75 1,5 1,5 3 55 55 55
U/min | 48 48 27 22 22 20 20 20 20 20 20
Dissolver | | | [ | [ | | | | [ ] | [ |
kW| 0,5 0,5 0,75 15 4 515 55 75 15 22 30
U/min | 3000 | 3000 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Zahnkolloidmiihle mit
verstellbarem Mahlspalt [ | [ | [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ ] m [ ] [ ]
kW{ 05 0,5 1 2,2 4 55 55 15 22 30 37
U/min | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Entliftungssystem [ ] [ | [ ] [ | [ ] [ | ] [ ] [ | [ | [ |
Vakuumpumpe inklusiv elektrische Steuerung | [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Vakuumregulierventil [ ] ] ] ] ] [ | [ ] ] [ ] [ ] [ ]
Automatische Beliiftung des Behdlters bei
Offnen des Deckels a O a o [ ] [ ] [ ] [ | [ ] [ ] ]
Vakuummeter [ | ] [ ] [ ] | [ ] [ ] [ | [ | [ | [ ]
Hydrauliksystem
Fir Heben und Senken des Deckels [ ] ] [ ] ] [ | | [ | ]
Fir Kippen des Behdlters (*handbetdtigt) w* u* w* w* [ | [ | [ | | - - =
Elektrische Schaltanlage
Kemmandotafel mit Steuertasten,
Signallampen, Schaltbank mit Schitzen, [ ] [ ] | | | [ ] | [ | [ ] | u
Sicherungen, Relais usw.
(Jeder Motor ist einzeln gesteuert.)
Diverses
Materialqualitét
1.4301 (V2A)/AISI 304 [} ] ] ] [ ] [ | [ ] ] [ ] [ ] u
Automatische Temperaturregelung O O O [ | [ | [ ] [ | [ | ] [ u {
|
Léange cm | 99 99 101 135 248 274 274 330 333 357 | 367
Breite em | 58 58 58 80 | 109 | 139 | 139 | 166 | 154 | 154 | 160
Hohe cm | 172 172 185 205 174 198 198 243 304 337 | 357
(Erforderliche Hohe bei gedffnetem Deckel
siehe Datenblatt)
Nettogewicht kg| 140 | 205 | 290 | 490 | 1300 | 2100 | 2200 | 2700 | 3700 | 4100 | 5000
Erforderliche Tragkraft des Badens kg/m?| 150 200 250 500 500 500 500 500 500 500 | 500
Schweiz BR-Deutschland Frankreich Grossbritannien USA
FRYMA-Maschinen AG FRYMA-Maschinenbau GmbH FRYMA s.a.r.l. FRYMA Ltd FRYMA, Inc.
frymu Postfach 235 Postfach 1340 28, rue des Coquelicots Ebberns Road 40, Ethel Road
CH-4310 Rheinfelden D-7883 Rheinfelden/Baden F-94240 L'Hay-les-Roses Hemel Hempstead, Herts. HP3 9RD Edison, NJ 08817

Talafan DA R7 AN TS

Telafan (017623) 8553/54

Telefan (1) 46 87 34 08

Telefon (0442) 216 955

0700
Telefon {201) 248-070
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